D-07.00.00 OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCH -
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolgidowlanych : Oznakowania poziomego docelowego
i tymczasowego - zawiera informacje i wspalngnagania techniczne dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych zPrzebudowg drogi powiatowe nr 1286D dla zadanianr 1, nr2inr3

1.2. Zakres stosowania OST
ST ma zastosowanie do opisu w pkt 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z&anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego nachagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci linigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzakepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lubamte.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wygijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowagzg ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgnayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdw@re mog zosta naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaroéowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze pasronej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne..

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmatktadane warstgrubaci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na ziramnoasy termoplastyczne.

1.4.8.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktépezy sk z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapi@az folie
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy legkowe.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz

rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdtrg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriate barwiezottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robdt.

1.4.11.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs aytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.12 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vatfmosci oznakowania w nocy.

1.4.13 Materiat uszorstnigry - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wtawosci antypalizgowe.

1.4.14 Pozostate ok&enia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogoblne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore bugatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom oké®nym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowandataoratorium. Badania powinny dwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiada¢ od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pibmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaykownikdw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyeagania okrdone $ w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakewia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpymateriaty umaliwiajgce naktadanie ich warstw
grubcsci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sob w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaa@ma nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesaiymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie

lub maszynowo. Masy te powinny twotayarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okgta aprobata techniczna, odpowiadaj wymaganiom POD-97 [4].

Nalezy stosowa masy chemoutwardzalne. Zamawisj, mae dokoné& zamiany na masy termoutwardzalne
Wykonawecay nie édzie przystugiwat z tego powodu wzrost ceny .

2.6.2.Zawarté¢ skladnikow lothnych w materiatach do znakeia cienko- igrubo- warstwowego
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznynl® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluemeks) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiesaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnya gbsypywania lub narzucania podnoeniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporngé
na woe i zawierad nie wiccej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac stopier hydrofobizacji co najmniej
80% .Wiaciwosci kulek szklanych ok&ta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniarcy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsjoego powinna byokrelona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymugego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca Sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraorg na przejedzanie pojazddéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktory mge mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimea: zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej

przez pojazdy. 36 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wigcej czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kounktowego elementu
nie maze byt wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &gt powinna bybiata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowegzotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego éker@probata techniczna, odpowiagta wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wedih na ochrogiwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysipujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzabéci od zakresu robot, powinien

wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek¢cznych,

- frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaeieosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normPN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nglerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®1Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyfsi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiiimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy
ustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraemni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszgzwzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irxyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musichgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragigmazna wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach tyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farkg silnie rozcigiczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng tiystarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyymi -  brak
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyri

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpardku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomieria warstwa o grubdgci ustalonej w SST, zachovagjwymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodtalowarki. llé¢ materiatu zayta w czasie prac, oldlena
przezirednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.W
przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny bywykonywane przy gyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéado ich
zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienz@letonowej natey zastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepnét naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmpyelce mana wykonywa rgcznie, przy ayciu
prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoeny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracé szczegdlauwag na
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staranne mocowanie elementéw do padi@d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayakastosowapodktad (primer) poprawiaggy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrsai usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czy&hte nalery wykonat jak
najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonyw& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania rainalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgeia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&énowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycieniyé wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuoiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdtczynnikiem luminancji i bagznakowania.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, med frix?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m

E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujecsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@ime Ix 2,

- 76ttej, co najmniej 100 mcd Fix.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by zasapiony pomiarem
wspétczynnika luminancfs, wg POD-97 [4]. Wart& wspdtczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach uywalnadsci, co najmniej 0,30,
- z06ttej, po 1 miesjcu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnabgkrelona wg POD-97 [4] przez wspbtdne chromatycznigi X i ,

ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialngé w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspdétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

- z6ttej, co najmniej 200 mcd Fix .
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,

- 76ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfix?,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej @@ncd n Ix2,

- dla oznakowa tymczasowych#bitych), co najmniej 300 med Aix .

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa#®&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwald¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako staprzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyno$10 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&ymnie
moze przekracz@?2 godzin.

6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najgj\b mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycttaéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpeajektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schytia, wg POD-97 [4],

- wizualmn ocer rownomierngci roztozenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocer rownomierngci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie
badai:

— widzialngici w dzie,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyedtug metod ok&tonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].z8% wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z piowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,¢paigice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
— wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢bid),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej diégolinii,
— zgodnaci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlect wykonanie
badai:
— widzialnaici w dzie,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyedtug metod ok&tonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].slievyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawart@¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspdlczynnik zatamantaviatta kulek .

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt >130 >130

- 760ktej med ni? Ix? > 100 > 100

4 | Wspobtczynnik luminancjp dla
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oznakowanigwiezego barwy wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- biatej wspbicz.B > 0,40 > 0,40
- z0kte)

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowardaiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ixt > 300 > 300

- 70ltej med m? Ixt > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatcs¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclani

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow o

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegdnego z dokumentagprojektowy i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
— szerokg¢ linii moze r@&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najeyo 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegoywsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istrégepgo oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraraggmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@WBymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robdt, mo
by¢ dokonany po:

— o0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamideriatem grubowarstwowym,

— usuntciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w &prawdzeniu

podlegay cechy oznakowania oklene w POD-97 [4].

Zaleca s} stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&f przez miejscowii: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigiouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

W niekt6rych przypadkach mpa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowwykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéogeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, péadane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesiicy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miegiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszczcej st powierzchni, na zlczach
podiwznych je&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tz&z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkwod, braki kostki, léne zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utnych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 ngegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzcheirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraegt
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp@gywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeirtoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowardég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakoavarog. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drég. Wymagania dotycz_ce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakaie drog. Punktowe elementy odblaskowe Cz
1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materiaty do pozégo oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cz1: Wymagania dotyce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakua dr6g. Punktowe elementy odblaskowe Cz 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavdrog. Whadciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i Iddmvee — Metody bada_ — Cz4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/ wahadta

D-07.00.00 OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCH
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowegawigzanego z Przebudowg drogi powiatowe nr 1286D dla zadananr 1, nr2i nr3.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttprg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na
drodze opisanej w pkt 1.

1.3. Zakres robd4t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
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malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyline jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngweirez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkgji.

1.4.9.Pozostate okibenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjre 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycyre materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posiédeprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawniarjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentagcprojektovg. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykonat zgodnie z dokumentacprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaeych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nioa wykona z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przezziymiera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i ktownikéw podano w tablicy
li2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub#t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
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57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 0d 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 434
114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 345
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 0d115do414
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubeépnnormy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggniec,
zwalcowa | naderwa. Dopuszczalnegsieznaczne nieréwiroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieigeh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatichytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##M\B4030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgijatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i vgkszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyazginic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywoesgowinno co najmniej obejmowanak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4 .3 Ksztattowniki

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzeflem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozgio

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej nat@nej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyddadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
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stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancij sviasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaajch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczgekazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukgji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualree kbzdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczngytn korozg
elektrochemiczyg) - przez caty czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachseostaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaiagdwedo &

- blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzyymtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korazj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed kerapj przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatynezmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopsadd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgtarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaé, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku. Wytrzymaso dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ byglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyutzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmg&i& mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte falub farbami powinny by zabezpieczone przed korpgrzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.

Whytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powimmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmyecamach, co najmniej 155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgicé,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwickanie, pofatdowanie
itp.) nie mae wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyctinjn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
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segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usunite.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyah
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pedrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny ruzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego niegrimg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdioaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetriavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyigetne zwizanie z tarcz znaku przez
caty okres wymaganej trwala znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposab pelczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemawiaé jej odczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveaiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibg uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadrbwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezgé¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:
- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
W znakach nowych na kdym z fragment6éw powierzchni znaku o wymiarach4 x 4 cm nie mge
wystgpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.
W znakach aytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44om dopuszczagtlo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10
cm. Na catkowitej dtuggri znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i
dtugadéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapgsci znaku.
W znakach aytkowanych dopuszczacsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iéiedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwitocznie wymieniony. W znakach nowych niedapaalne jest wygpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekjogelkosci
okreslonych ponkej.
W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie graezagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz w znakach znajgijch s¢ w
okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie #eowystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi rgbezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargpego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowy¢B8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
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od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kitali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosta niezabezpieczone faylmchronn.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysfpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuplgruncie spoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrwksporczych znakéw, powinny bprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob unietfiwiaj acy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd4t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalegabezpieczayw taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagprojektow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcijwsporczych znakdéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagprojektowg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony

by¢ wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poaigior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usaiezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiégito
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatti przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw ridwa - odlegté¢ migdzy
nimi moze by mniejsza.

5.6.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmyrch, znajdujcych se
poza koroa drogi, gérna ags¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na
znak, nie mogpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Uraadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigdwego jakichkolwiek ueglzer elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 88 wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdy

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi diabliczle znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umdwiaj gcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daty produkcji,

C) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dag ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masa¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betyoh ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobat techniczg lub z deklarag zgodnadci wydany przez
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnt zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie ydisvosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé&
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBn
- poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclhca elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoif i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zzidej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

— ogledziny zhhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalndrspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskuarkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywanyfestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagigego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzporgiaréw i bada wymaganych w specyfikacji
technicznej

10. PRZEPISY ZWIZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpiani powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

. PN-83/B-03010 sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci ogniowgglcowane na zimno ogélnego zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaci powtoki na dziatanie mgty solnej

. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - &aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe]betowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cz5. Stupyswietleniowe stalowe. Wymagania

. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz1: Wymagania,sehaosci, produkcja i zgodni@

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydefce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w oomkiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/

Al1:2004/A1:2005(U) Témy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w
spos6b cigty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) $my i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposohgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatsvo konstrukcji wsporczych dla wdzen  drogowych. Wymagania i
metody bada_

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogev@z 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczeg6towe — Oprawwietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zefymagania i badania

OCoO~NOUhWN

8.2 Przepisy zwizane
25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr,2p@. 2181)
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26. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfateurs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspbtczynnik odblasku dejini
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D -08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (ST) § wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraganikow betonowych wamach Przebudowy drogi powiatowe nr 1286D
dlazadanianr 1, nr2inr3

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu wykonania oznakowania pionowego mvaeh budowy
drogi

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem
krawgznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowsyjrowej lub ttuczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ompzaiace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okibenia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopié™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade&v ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraaniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozadia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
— prostoktnescigte

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kragznikdw betonowych, rozrinia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

- rodzaj ,a",

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodlzeawezniki betonowe dzieli si na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositriego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BI-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

.

i

© 55
f/fb [

“ R

[}
i1

i
I

H
af

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100} 45 max.7 | max 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddlzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenila)graniczaicych powierzchnie gorne

7. . A niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dugadé¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielka. Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb@,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wieksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikOw

Do produkcji kravgznikdéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikOw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowaic:

— nasgkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@n4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétzgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4 3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4 4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].Cement na pokisiydo zaprawy cementowo-piaskowe]j powinier by
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow pitytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycyce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewazone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemisszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBadczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport peminidbywa si¢ w
warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniemtnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-000QNymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolii dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskiaik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich nale
stosowa szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonugersszalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu

lub bezpdrednio w korycie powinien Eywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw natevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymesplstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kravg¢znikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zdszone do 16
cm.

Zewrxtrznasciana kravgznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujezsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoay przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje si wylacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikdw przed zalaniem zaprawmalezry oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalery zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérimdania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].Gpizenie ksztattu i wymiardw elementow
nalery przeprowadzi z doktadndciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenjgw prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiois do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przawiahiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzawymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.

¢) Rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rownas¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzg girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchmi tawy i przytazorg tata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zaggszczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdlvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikdw

Przy ustawianiu kragenikdw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krainika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaweznika od niwelety projektowanej, ktdre wyndasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikw, sprawdzane przez przynie w dwdéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazong
tata nie moe przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-00.00@@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/M¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
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— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypelnienie spoin kragznikOw zapravg,
— ew. zalanie spoin magzalewowg,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nBprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.03.01 OBRZEZA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (ST) § wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem obezae betonowych wamachPrzebudowy drogi powiatowe nr 1286D dla
zadanianrl,nr2inr3

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu wykonania oznakowania pionowego mvaeh budowy
drogi

1.3. Zakres robd4t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem
obrzery :
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razigzajce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychatoulnikacji.

1.4.2.Pozostate okibenia podstawoweazgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjre 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymis

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775618[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:

— obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obigze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny Byéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby

i uszkodzenia (scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorng

D

niedopuszczalne

krawedzi i naray
powierzchnie:
liczba, max

dtugos¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

2 2
20 40
6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaoych
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlarymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganPN-
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewazone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®D , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podi@e Ilub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayweu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gérnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginpaojektowe;.
Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokaci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyéci¢ i zmye woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pefp glgbokaos¢.

str. 100



6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérimdania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akce ptacji.
Sprawdzenie wyghu zewgtrznego naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i gtebokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngria do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obgze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pmepuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mee wynost £ 2 cm na kade 100 m diuggri obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diuggri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eimno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petpgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@\VBymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
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— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsdapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eligfgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ilementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i
obrzea.
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